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VORWORT

Am 1. April 2011 erschien der erste Artikel zu
Industrie 4.0, den ich gemeinsam mit den Kol-
legen Henning Kagermann und Wolf-Dieter Lukas
verfasst hatte. Wenn mancher Leser dies damals
noch fiir einen Aprilscherz gehalten haben mag,
s0 kann man heute feststellen, dass damit

eine Megatrend definiert wurde, der von allen
Industrienationen aufgegriffen wurde und eine
Innovationswelle in der globalen Fabrikwelt

ausgelost hat.

Industrie 4.0 - Eine
Zwischenbilanz

amit ist Indus-
trie 4.0 inzwi-
schen zu einem
der erfolgreichs-
ten Zukunftspro-
jekte der High-
Tech-Strate-
gie und der Forschungsunion
der Bundesregierung geworden.

Stimuliert durch umfangreiche
Forderprogramme des Wissen-
schafts- und Wirtschaftsministe-
riums wurden rasch die Grundla-
gen fiir eine neue Generation von
vernetzten Fabriken gelegt und
erste Demonstrationsanlagenwie
die SmartFactory des DFKI errich-
tet. Inzwischen gibt es iiberall in
Deutschland die ersten Fabriken,
die Automationslinien nach den
Prinzipien von Industrie 4.0 er-
folgreich in ihre Werke integriert
haben und bei einigen Fabrik-
neubauten wurden die Prinzipi-
envon Industrie 4.0 gleich bei der
Planung beriicksichtigt. Wichtig
fiir den Erfolg von Industrie 4.0
war die frithzeitige Einbeziehung
der Gewerkschaften schon in den
Vorbereitungen durch die For-
schungsunion, damit die Prinzi-
pien der guten Arbeit bei der Ent-
wicklung von industriellen Assis-
tenzsysteme fiir die Facharbeiter
mit Prioritdt Beriicksichtigung
finden und die Akzeptanz in den
Belegschaften gewdhrleistet ist.
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Bei der Migration zu Industrie
4.0 werden klassische industriel-
le Feldgerite durch Tausende von
cyber-physischen Systemen ab-
gelost, die als intelligente Agen-
ten im Internet der Dinge das
Nervensystem einer Smart Facto-
ry bilden. Uber das semantische
Produktgedichtnis steuert das
Werkstiick seine eigene Produk-
tion. Wie auf einem Markplatz
wihlt das entstehende individua-
lisierte Produkt die zum Kunden-
wunsch passenden Produktions-
dienste aus.

Ergdnzend zum digitalen Pro-
duktgedidchtnis ermaglicht ein
umfassendes semantisches Fab-
rikgedachtnis die integrierte, dy-
namische Feinplanung des Ferti-
gungsablaufs entlang des gesam-
ten Wertstromes der Produkti-

on, eine selbstregulierende Ver-
netzung der Prozesse und Steue-
rungssysteme, ein modellbasier-
te Fehlfunktionsdiagnose sowie
eine individuelle Unterstiitzung
der Mitarbeiter. Diese gemein-
same Wissensbasis verkniipft
die jeweils aktuelle Information
iiber Anlagen, Produkte, Prozes-
se, Dienste und Mitarbeiter. Er-
folgskritisch ist die Sicherstel-
lung der Datenhoheit; deshalb
wird das Fabrikgedéchtnis in der
privaten Unternehmens-Cloud
gespeichert. In diesem Fabrikda-
tentresor ist das essentielle Fir-
menwissen durch Umsetzung
hochster Sicherheitsanforderun-
gen vor Fremdzugriff geschiitzt.

In den Smart Factories entste-
hen schon heute digital veredelte
Smart Products,auf die Smart Ser-
vices aufsetzen konnen.Ein Inno-
vationstreiber ist dabei die intelli-
gente Auswertung von Daten aus
der Produktion, dem Einsatz und
dem Service rund um Smart Pro-
ducts. Auf der Basis dieser wert-
haltigen Smart Data, die aus den
BIG DATA extrahiert wurden, ent-
stehen wiederum neue oder opti-
mierte Produkte und Dienstleis-
tungen. Damit ergibt sich ein di-
gitaler Turboantrieb fiir die da-
tenorientierte digitale Wirtschaft
in einer Smart Service Welt.

Thr Wolfgang Wahlster



