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Jekbzt konmnaen die

ANRtWort-
Maschinen

ES IST DAS ENDE DER WISSENSCHAFT, WIE WIR SIE KENNEN: IM
INTERVIEW ERKLART WOLFGANG WAHLSTER, EINER DER WELTWEIT FUHREN-
DEN EXPERTEN FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ, WARUM SICH FORSCHUNG

DANK CLEVERER DATENNUTZUNG RADIKAL WANDELT -

UND WIE PATIENTEN

BESSER DENN JE GEHOLFEN WERDEN KANN.

,pro”: Vor sechs Jahren haben Sie erst-
mals den Begriff der ,Industrie 4.0” ge-
pragt, der die vierte industrielle Revolu-
tion durch das Internet der Dinge in der
Fabrik beschreibt. Hat die heutige Ent-
wicklung Ihre damalige Vorstellungs-
kraft U(berholt, oder hétten Sie mit
schnelleren Fortschritten gerechnet?

Wolfgang Wahlster: Es fihlt sich
an, als ob wir einen Tsunami ausgeldst
hatten. Egal, ob Deutschland, USA, Ja-
pan oder China: Das Thema ging ab
wie eine Rakete. Allein im vergangenen
Jahr gab es weltweit 60.000 wissen-
schaftliche Verdéffentlichungen dazu. Es
gibt kaum eine Industrienation, die
kein eigenes Programm zur Industrie
4.0 aufgelegt hat. Das hatten wir uns
nicht traumen lassen. Ubrigens legt die
Bundesregierung, in deren Auftrag wir
das neue Produktionsparadigma da-
mals entwickelt haben, Wert darauf,
dass der Begriff mit ,ie” und nicht eng-
lisch ,y” endet - denn der Ursprung
liegt in Deutschland. Das wird auch in-
ternational so verwendet. Wenn Sie bei
Tesla in die Fabrik gehen, dann treffen
Sie da Mitarbeiter, auf deren Visiten-
karte ,Industrie 4.0 Task Force” steht.
So eine habe ich mir naturlich sofort
mitgenommen! (lacht)

Wie verdndert sich die Produktion,
wenn Maschinen Daten austauschen?

Durch digitale Kommunikation
zwischen dem entstehenden Produkt
mit den Fertigungsmaschinen ist es

erstmals maglich, kleine Mengen einer
Produktvariante zu den Kosten der
Massenproduktion herzustellen. Diesen
branchenlibergreifenden Trend der In-
dividualisierung hatte ich bei der Ent-
wicklung von Industrie 4.0 erkannt.
Wenn wir an die Pharmazie oder Che-
mie denken, dann kénnen wir natirlich
nicht wieder damit anfangen, dass
Menschen einzelne Chargen von Hand
mixen. Deshalb tauschen Produktroh-
linge und Maschinen automatisch Da-
ten aus und steuern so die Produktion
selbststandig.

Die Autoindustrie erlebt das
schon lange: Vom Chef von BMW horte
ich zum Beispiel, dass im vergangenen
Jahr weltweit kein BMW vom Band lief,
der identisch mit einem anderen war.
Eine ahnliche Entwicklung sehen wir
durch die personalisierte Medizin. Bei
HIV- und Krebsmedikamenten gibt es
immer mehr Arzneimittel, die exakt auf
die genetischen Besonderheiten des
Patienten zugeschnitten sind.

2013 gab es weltweit in etwa so viele
Daten wie bekannte Sterne im Univer-
sum. 2020 wird die globale Datenmen-
ge zehnmal so groB sein. Kann man die-
se Daten (Uberhaupt noch verarbeiten?
Besser denn je! ,Big Data” ist be-
reits seit gut zehn Jahren ein Thema. In
den Anfangen sollten Informationen vor
allem visualisiert werden. Heute geht es
dagegen um ,Smart Data”. Das heiBt:
Durch maschinelles Lernen kénnen wir

aus den Massendaten die wirklich niitz-
lichen Informationen vollautomatisch
herausziehen. Denn in den riesigen Da-
tenbestanden ist natdrlich auch jede
Menge Uberflissiges und fehlerhaftes
Material und solches, das fir die Frage-
stellung gar nicht relevant ist. Der
Mensch kann aber nicht selbst die Peta-
bytes von Daten durchwihlen - das er-
ledigen Maschinen. Das geschieht Uber
Algorithmen zur Informationsextrakti-
on. Gemeint sind Systeme, die Sensor-,
Bild- oder Sprachdaten wie zum Beispiel
Patenttexte analysieren und die rele-
vante Information herausziehen.

Wie verédndert das die tagliche Arbeit,
zum Beispiel von Forschern und Pro-
duktentwicklern?

Statt Suchmaschinen, wie wir sie
kennen, entstehen Antwortmaschinen.
Wenn ich zum Beispiel der Software die
Frage stelle, wie viele Patente es in
China zu einem bestimmten Thema
gibt, dann spuckt sie mir nicht mehr
nur Verweise auf Dokumente im Inter-
net aus, sondern sie gibt mir die direk-
te Antwort, also zum Beispiel 346. Ich
stelle eine Frage und bekomme die
Antwort - wie von einem Gelehrten, .
der Millionen Dokumente durchgelesen
hat. Es entsteht ein regelrechter Fra-
ge-Antwort-Dialog. Das hat eine ganz
neue Qualitat.

Wie schnell geht das?
Das geschieht in Echtzeit. Das Sys-



tem extrahiert Millionen von Dokumen-
ten in einer ungeheuren Geschwindigkeit
und beantwortet die Frage - wie wir das
zum Beispiel von digitalen Assistenten
wie Google Home oder Siri kennen.

Die Arbeit von Forschern wird also be-
schleunigt und erleichtert.

Sie wird insgesamt revolutioniert!
Denn dazu kommt: Ein Wissenschaftler
muss nicht mehr anndhernde Modelle
verwenden, die letztlich immer nur
eine Abstraktion sind. Durch das so-
genannte In-Memory-Computing und
neue hochparallele Computerarchitek-
turen kann ich nun meine Hypothese
auf den vollstéandigen Realdatensdtzen
durchrechnen.

Wozu fihrt das?

Das klingt vielleicht merkwirdig -
aber die Arbeit von Wissenschaftlern
wird so wissenschaftlicher. Modellrech-
nungen zur Vereinfachung groBer
Datenmengen waren bisher ja nur
Behelfslésungen. Mit realen Daten be-
kommt man natirlich erheblich genau-
ere und zuverlassigere Ergebnisse.
Modelle zur Abstraktion braucht man
dann nur noch fir Erklarungszwecke.

Wollen Sie sagen: Das Modell hat in der
Wissenschaft ausgedient?

Sicher nicht Uberall. In der Kos-
mologie oder Kernphysik etwa braucht
man immer noch Modelle. Aber in der
Pharmazie und Chemie zum Beispiel
kann ich immer mehr Fragestellungen
Uber Massendaten durchrechnen. Oder
besser: durchrechnen lassen.

Wie wird sich die Behandlung von Pa-
tienten durch kanstliche Intelligenz
veréndern?

In der Medizintechnik war die Phy-
sik bislang entscheidend, vor allem bei
den bildgebenden Verfahren wie Kern-
spintomographie, Réntgen oder Ultra-
schall, wo es um immer hohere Auflo-
sungen ging. Jetzt ist die Software
entscheidend. Denn sie kann die Bilder
intelligent auswerten und die Ergebnis-
se sogar kombinieren. So kann man mit
KI zum Beispiel entstehende Tumore
schon sehr frih erkennen, die sogar er-
fahrene Arzte manchmal (ibersehen.

Wo kann die kinstliche Intelligenz
noch helfen?

ZUR PERSON

Wolfgang Wahlster ist
Professor fur Informatik an der
Universitdt des Saarlandes und
leitet das Deutsche For-
schungszentrum fir Kinstliche
Intelligenz (DFKI) - die
weltweit gréBte Forschungs-
einrichtung auf diesem Gebiet,
die auch mit Merck zusam-
menarbeitet. Fir seine
Forschungen wurde Wahlster
mit dem deutschen Zu-
kunftspreis des Bundespréasi-
denten und verschiedenen
Ehrendoktorwiirden ausge-
zeichnet. Er ist Mitglied der
Nobelpreis-Akademie sowie
Beratungsgremien der
Bundesregierung.

Denken Sie an die Friiherkennung
kognitiver Erkrankungen wie Demenz.
An unserem Forschungszentrum, dem
DFKI, haben wir ein System entwickelt,
das das Sprachverhalten analysiert -
also etwa Wortverwechselungen,
Sprachaussetzer oder Versprecher. So
|asst sich die Krankheit sehr frih erken-
nen. Diesen Lernalgorithmus hat unser
DFKI-Team mit Massendaten so trai-
niert, dass er mit hoher Sicherheit eine
sich abzeichnende kognitive Stdérung
durch neurologische Erkrankungen er-
kennt. Solche lernenden neuronalen
Netze koénnen heute bis zu 250.000
Merkmale in Daten abgleichen. So viele
Unterschiede kann der Mensch gar nicht
bewusst wahrnehmen.

Das DFKI ist das gréBte Forschungs-
zentrum der Welt auf dem Gebiet der
klinstlichen Intelligenz. Von hier aus
werden viele Entwicklungen angescho-
ben, vor allem in der Spracherkennung
durch Maschinen. An welchen Themen
arbeiten die fihrenden KI-Forscher in
diesen Tagen?

Heute fehlt den Systemen noch
ein episodisches Geddachtnis. Daran ar-
beiten wir. Vereinfacht gesagt: Die Ma-
schinen bauen Lebenserfahrung auf,
die Computer werden dazu praktisch

nie mehr ausgeschaltet. In der Fach-
sprache nennt man das ,never to be
turned off computer individual”. Sie er-
innern sich an Erlebnisse, die sie schon
einmal hatten - und wenden diese Er-
fahrung an. Das fihrt zu einer Alltags-

intelligenz und der Fahigkeit von
KI-Systemen, Uber langere Zeit ohne
Fernsteuerung autonom zu arbeiten.

Haben Sie daftir ein Beispiel?

Wir haben gerade fur Shell einen
Unterwasserroboter entwickelt, der Pi-
pelines in einer Tiefe von Tausenden Me-
tern auf Beschadigungen Uberpriift. Hier
kann kein Mensch arbeiten. Der Roboter
dagegen schon, sogar tagelang und vol-
lig abgeschieden. Weil es in der Tiefe
keinen Funkempfang gibt, muss er sich
allein durchschlagen. Daflr pflanzen wir
solchen autonomen Tauchrobotern ei-
nen Selbsterhaltungstrieb ein. Wenn er
zum Beispiel merkt, dass die Gegenstro-
mung zu stark ist, dreht er selbststandig
zu einer Art Ladestation um, weil er
weiB3: Ansonsten wdre mein Akku zu
schnell leer. Und er weicht selbststandig
Hindernissen wie Fischernetzen aus,
lernt daraus und erkennt sie am nachs-
ten Tag schneller. Es ist ein bisschen wie
bei Kindern, da sagt man ja auch: Sie
sammeln Erfahrungen. M
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